
国产对地观测卫星激光测高标准体系建设

一、基本情况

项目名称：国产对地观测卫星激光测高标准体系建设

推荐单位：全国地理信息标准化技术委员会（SAC/TC 230）

推荐奖项：科技进步奖一等奖或二等奖

完成人：李国元，谢俊峰，陈继溢，薛玉彩，莫 凡，刘 诏，周晓青，王成，

张训虎，付安民，高小明，胡芬，么嘉棋，李少宁，张 静

完成单位：自然资源部国土卫星遥感应用中心、国家林业和草原局林草调查规划

院、中国地质大学(北京）、国家测绘产品质量检验测试中心、自然资源部测绘

标准化研究所、湖南科技大学、黑龙江省自然资源权益调查监测院

二、推荐意见

卫星激光测高作为一种新型卫星遥感技术，资源三号 02星和 03星、高分七

号、陆地生态系统碳监测卫星（句芒号）相继发射并已实现激光测高产品业务化

生产和应用。本项目针对国产对地观测卫星激光测高相关标准存在空白、不成体

系、产品没有规范等问题，项目构建了对地观测卫星激光测高技术标准体系，取

得了丰硕成果：1）突破了对地观测卫星激光测高从几何检校、数据处理到产品

体系构建的标准化技术瓶颈，设计了对地观测卫星激光测高标准体系总体框架，

为“我国成为继美国之后第二个掌握此项高技术的国家”提供标准化服务保障。2）

编制了对地观测卫星激光测高系列标准，形成了涵盖产品设计、几何检校、数据

处理、质量评价等共 5个标准，构建了星载激光测高产品体系和质量评价指标及

方法，规范了激光测高几何检校和数据处理技术流程，解决了对地观测卫星激光

测高数据处理与应用无标准可依的问题。3）构建了涵盖测绘、林草、极地等领

域的卫星激光测高产品体系，解决了立体测图无野外地面控制点的高程控制源难

题，保障了资源三号 03星、高分七号、陆地生态系统碳监测卫星等 3颗卫星激

光测高产品业务化生产和应用。

综上，我单位认为这一成果标志着我国在对地观测卫星激光测高标准化建设

方面取得了显著的进展，同意推荐该项目申报自然资源科技进步奖。



三、成果简介

卫星激光测高作为一种新型卫星遥感技术，资源三号 02星搭载的国内首个

对地观测激光测高仪取得试验成功并有效获取了激光测高数据，资源三号 03星、

高分七号、陆地生态系统碳监测卫星（句芒号）相继发射并已实现激光测高产品

业务化生产和应用。面向新型卫星激光测高技术工程化应用与业务化发展，迫切

需要发挥标准化建设作用，以标准链促进创新链和产业链深度融合，引领国产卫

星激光测高技术高质量发展，提升自然资源要素高质量供给能力，促进卫星激光

测高数据产品高水平应用。

本项目针对国产对地观测卫星激光测高相关标准存在空白、不成体系、产品

没有规范等问题，系统性研制了《对地观测卫星激光测高数据产品》(CH/T

3027—2023)、《对地观测卫星激光几何检校技术规范》(CH/T 3030—2023)、《对

地观测卫星激光测高数据处理技术规范》(CH/T 3029—2023)、《对地观测卫星

线性体制激光全波形数据处理技术规范》(CH/T 3036—2024)和《对地观测卫星

激光测高数据质量评价指标及方法》(CH/T 3028—2023)等 5 项行业标准，形成

了卫星激光测高数据处理与应用的系列标准，取得了 3项技术创新。

1）突破了对地观测卫星激光测高从几何检校、数据处理到产品体系构建的

标准化技术瓶颈，设计了对地观测卫星激光测高标准体系总体框架，为“我国成

为继美国之后第二个掌握此项高技术的国家”提供标准化服务保障。

2）编制了对地观测卫星激光测高系列标准，形成了涵盖产品设计、几何检

校、数据处理、质量评价等共 5个标准，构建了星载激光测高产品体系和质量评

价指标及方法，规范了激光测高几何检校和数据处理技术流程，解决了对地观测

卫星激光测高数据处理与应用无标准可依的问题。

3）构建了涵盖测绘、林草、极地等领域的卫星激光测高产品体系，解决了

立体测图无野外地面控制点的高程控制源难题，保障了资源三号 03星、高分七

号、陆地生态系统碳监测卫星等 3颗卫星激光测高标准产品业务化生产，并牵引

了面向 2035年的国产激光测绘卫星前瞻性规划和高水平发展。

总体而言，项目构建了自然资源卫星激光测高技术标准体系，解决了我国从

无到有的卫星激光测高数据处理与应用的标准化建设问题，不仅实现了 1:5万、

1:1万卫星测绘遥感高程精度的有效保障，还大幅提升了产品质量和生产效率；

并拓展到极地冰川监测、水利数字孪生流域空间底板构建、森林碳汇估算等应用

领域。研制的系列标准已成为我国新型激光测绘卫星高质量发展必不可少的保障，

科技和社会经济效益明显。



四、客观评价

项目制定了5项行业标准，依托该系列标准开展了资源三号系列、高分七号

等卫星激光测高数据产品的生产，支撑了国产卫星激光测高数据产品的有效应用，

得到国内外同行专家的一致好评：

1）《对地观测卫星激光测高数据产品》 规定了对地观测卫星激光测高数

据产品分级、描述、要求、生产流程、检验、包装等内容，对促进对地观测卫星

激光测高产品规范化生产和应用具有重要作用。具有很强的实用性、针对性与可

操作性，达到国内先进水平。

2）《对地观测卫星激光几何检校技术规范》规定了对地观测卫星激光检校

的总体要求、任务设计、控制获取、参数解算和精度验证等，对促进卫星激光测

高的在轨几何检校规范化具有重要作用。具有很强的实用性、针对性与可操作性，

达到国内先进水平。

3）《对地观测卫星激光测高数据处理技术规范》规定了对地观测卫星激光

测高数据处理的总体要求、数据准备、数据处理和质量控制等内容，对规范卫星

激光测高数据处理及广泛应用具有重要作用。具有很强的实用性、针对性与可操

作性，达到国内先进水平。

4）《对地观测卫星线性体制激光全波形数据处理技术规范》规定了对地观

测卫星线性体制激光全波形数据处理的总体要求、处理流程、数据准备、波形预

处理、波形分解、波形特征参数提取、过程记录、成果整理与资料归档等内容，

对规范对地观测卫星线性体制激光全波形数据处理及应用具有重要作用。具有很

强的实用性、针对性与可操作性。

5）《对地观测卫星激光测高数据质量评价指标及方法》规定了对地观测卫

星激光测高数据质量评价指标体系、内容与方法，对促进对地观测卫星激光测高

数据应用具有重要作用。具有很强的实用性、针对性与可操作性，达到国内先进

水平。

6）2022年1月5日，自然资源部国土卫星遥感应用中心组织召开“自然资源

卫星激光测高数据产品”评审会，以刘先林院士为组长的专家组认为“自然资源卫

星激光测高产品是我国首次发布的对地观测卫星激光测高新型载荷基础性产品，

产品定义清晰、数据处理技术合理、流程规范”，该产品根据行业标准《对地观

测卫星激光测高数据产品》（CHT 3027—2023）研制，“能够用于1:10000、1:50000

立体测图高程控制，在冰川高程变化监测、大型湖泊水位测量、森林测高等方面

具有应用前景”。

7）2023年3月10日，自然资源部国土卫星遥感应用中心组织专家对“自然资

源陆地遥感卫星应用系统业务系统”——自然资源卫星数据处理与基础产品生产



系统：激光测高卫星基础遥感产品生产分系统(2020-2022年)建设成果进行评审。

专家认为项目“突破了国产卫星激光测高数据处理关键技术，主要功能、性能指

标达到设计要求”，“实现了资源三号03星、高分七号等两颗卫星激光测高基础遥

感产品的业务化生产，并对外公开发布了相关产品”。

8）2024年6月13日，自然资源部国土卫星遥感应用中心组织召开“星载激光

高程控制点及冰川三维制图产品”专家咨询会。会议认为“项目组在激光高程控制

点自动提取、高程控制点产品设计、激光与立体影像复合用于冰川三维制图应

用等方面取得了创新成果”，“实现了相关数据、技术、产品自主可控”。

9）2024年7月30日，自然资源部国土卫星遥感应用中心组织专家召开了“陆

碳监测卫星测绘（自然资源）行业规模化应用”咨询会。会议认为“项目组研发了

陆地生态系统碳监测卫星激光高程控制点提取模块、全波形数据优化处理模块

等，有效支撑了激光高程控制点提取及精度分析和激光与影像复合测绘应用工

作”。

本项目团队成员长期从事国产对地观测卫星激光测高数据处理与应用方面

的科研和重大工程项目，创新能力获得肯定。2020年，“卫星激光测高数据处理

理论与实践”成果获地理信息科技进步一等奖；2021年，“国产卫星激光高精度

几何检校关键技术与应用”获得了中国测绘学会科技进步一等奖。2023年，实施

的“自然资源卫星激光测高数据处理技术及产品”项目成果获中国遥感优秀成果

一等奖；2025 年，实施的“高分七号卫星青藏高原典型冰川三维地形”项目成果

获国家高分专项卫星应用优秀成果特等奖。
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