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ERERAE. WEABRMRK, BEEER, REER, FKE
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EHREEFFE,

ERER: A 1 AHTE B DA A4 48 R IR T K
%, MRIE X E 10-40mm/s; PMas. PMio B £ 23K % i 7
RTIKETE 60%A £ HL4r5% E>10MPa; W7 & K =
>50%; HFIRGI KRB E B R F A4 (1 S0z, CO,
NO,) & # 100-300ppm; FEMH., LM, REEEL 2
Ve RE R B K AT E K TP X R B E A>1 T

R ER: ol ELER, HHTFHEE.

15.5 MBI R E T RAR R KRR

MAANE: LR LERXERREYT FENET
%, AAEZEHEATEER M HEREZSZOE A, #R
JEALBAT G & F WA L RN B G = R Ak
B, AFIR, FalE, TEDWE. ZARE) REAHA
EEN, BaufgEER. TULArEMmGe L Ein (FFN
B, BREEESREFR WELEMZE ™ BRERR,
A= b 5 4 AR AT B L BOR CHE

ERER: HRBELEMGZET BRERR 1 &, A
ERBREN, #HE>20 TXBEAES (B RMRITR,
EERE . R, BEFMERAIRAFEE) ; REEX
AT AR > T, 2o 30 2 M AR AT & B 7 Ak AR
B FRETRE. RN T EARES N

W ER: & EHE R ERETEAT 6 5o A0 N 3% s A
HEXLRAETLRETHEXAERTEE R BT FELFR, K
Ji 7= B AR
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156 BHAFRETATENELE AN EUMNBF X
55 R

MRAE: T EEZATANE LB B30 KN EARE
A, M DLE R R KR B R IR A AT A BB R TR
WEAR, ARERFESHAEREEGINEE, AT LE
FHRESRELBRNEE, ARXEEOLTRIEET &, #
KEtkEARZATAYE LB B HNE, FH4 4 B
EHEATIL . BAT AR, ARSI I RIRIEM R F
R

ERER: AL HEREXREZARANE LB B
Wik &, ZHAFAayF 20U EEL2BERN, RETH
EE|35MITEUL; NBHEES1%, E#HEL5%, B HR
A ng/m’ K, EFE. 4w, K. MR HIREE «ﬂiﬁ’im/’
REREY (GB3095-2012) #l =28 — Rk ERMENE L
—; 4. &, WHHR<00lugm?; ZEREHEXRETARE
& & B3 il K w2, FREEIA 100 & E/4F, £>5 NIRR
=AML TR R R R AT R L EFI>1 T

W AR mVELER, T FHEE,

157 AT LRRBHRALEZHEAFALAEZS TR
AP £ 8

MRAWE: 44 R X BREERTHGTEDTERN
B, EALE TR AR HZE R RFE. HiETRENA
AEEEXRBEEAHA, TREEAEEERLEFMAERERHEN
T2H%, AREREREE T AA G A X EEENX
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MIV 5 AAaTHERABNFHELASPRE S £ T L
LG AR HABRLEMTAE ST EEILBEHNE
BUWAFAF LY, BeelBEHEERNNE AT TE
AR, AEIAEZRZAATHELZRAREES £5
gal; ERABREASECES, FRFRAAENTE
.

EBIR: HFLBRTAEAER L E 1 E, LIAH
B A R E>80%, WIEH AL R BRI AT A
NY/T525-2021 Az &3k, #x TEREIE 1A, B
BB AKRRZ L&, AFFHERKHAEA> T

HWER: TIREER, BT FEH A

158 KEBEREZAARARLR T EFT RSB FHG
i

MRAA: 4B E RS AT T RAE 3em K%
W BRKER R, BETTRERILERELEE A fITF
BOR R AR B A W AR M, TR AT B R BN IR T S
BEME HRNE-ZABMATHRTRKELRBEE TR
ff, B LRI A &M EN R, THELREE T8
B s B AT - AR AR R TR R A A BT

AN D S G A A T e Bl i | K e 2
REAERBE; TR E KA T Rm A% E g
o

/

—_—

ERER: TAR AL E R EESREA, 2%
R B AL >500m?/g, TE A A B F£>100mg/g, LI E
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SRBEREMER KRR EEZHET 95%; TR —ARULAER
B 1E, LEEA>100mYd; FTEMATRE 1T, TEiE
>20000m?/d; /- FF A8 K & B & F=>1 T,

W ER: mLELER, ST FHEE,

159 S5 HAEEMB TR KEELALX BB T
Y Eabich

MRAE: 40T, RIGFTLFAnastt. £
ENEK S TRy EREE M ER, FRSEENEE. T
BREEEE R L AR, RIA AR IR RS AR
575 G Ve 1R/ M R RE B R R TR B R A
AR A FHIE RS, WRETREFEER, TR58
fe b B AR B9 (KA ot (L AR 2T CFD 2 A a7 E 4t
W R P EER, fEERER LSRG RAER, &RIT LK
REREZ BN EAR K%, THEKNELEHRS
ZEE B R R, MR/ RS T LT R A

TN

M

A

ERER: ARRAEFEERV L EEN 1 £, TLS
A Af— 4L 1%E, COD, NH:-N =% £,
B >85%. >90%, EMEFMEEIBE>90%, £k FAFH
W1 8E £ 1K T 0.045kW-h/g COD; JF B % T HLAZE>10m3/d # 11,
TEHl 2 Rk FE AL E A RS 1 5, HAK COD. NHs-N, &
W& M 4 7 <50mg/L. <1.5mg/L. <1.0mg/L (¥ & & K
B 5 T AR A B E A >1 T,

R ER: ol ELER, ZHEFHEE.
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1510 BT FRFREEXBERAFLREE ATE

MRNE: 4T BEAKFTEAA, BIVSERRIR
LE . FRNEEAEURELE NS FA, TEF
KWHE E A, WEHRNAENERNT, AREERLNE
-HEEEEAAWNG, R THRES TR LB S ELW
RALAC B A B 5020 57 5 T M 1Y 8 1 B 4 K AT R S5 It
HH&EEA, WERUARERAEERMEARR; ERE
BUKE, WaETEELZTE-BELEMN-3m K&
AR, EHFEREA YTy KT RIBAGE I RTE,

ERER: AREE- B EEEH 2 F, EhF
>90%; # =1 A4 5 M A g K R, R 22 >300mg/g;
ERBEHRAEE, F RS0 /KRR TE 1A,
H 2R E<0.1ug/L; A JFHH K % BHE F|>1 T,

HWER: TIREW, B FHEE

1511 AT ARRHRNREALEREHESFRL
T

MRANE: 4t REANEFT R ERMFT R, URELT
CEAE— BEHEBNEART, FRETZ TERME
MEAMEEMBAEREA, AR L THERELERANES T ER
BLALE, TERBEAE mEER AR EEE IR R G,
WHERE., K. ReEpFIENEEeRFTLL, LI~
o P BE Y F IR VR &, R R R .

ERER: ZHAET2HULLEENERIYE; Zh>~
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o T AR E 45%-90% % Bl WAE E T 35, K BT E<+1%; B
A AR AR (ALOs) W U E 4 8>18%.
= AR (ALO) M1 E 4 >35%M 7= d; R FF §
TR AR A B E R A & AT R K HE R
W, Yl B R BAT AR A= I

FRERK: HAVELER, HHFFHEE,

15.12 BRI R #4577 F LB KK EBR 4275 54 8 BRI K
A5

HRAE: SHBRAEmFEELSTLEEENLERER
. EAHRBERBREARRE FERIREETREA,
TR B A B M B B M- R R M R R, B
MIEERMETINER, FRAIHBEREE "M, E4EH
AT M AR F; A LK R S AR T R E A
MR E M E B AR E S A AREEX L ERH
ST ELBERRERM BN A, ZHLEHFRLEER
LA R R AL AS I AR KB 575 58 gk & A
& LA T

ERE: WERED L ENETNER 1 &, Tl
£<8%; BimEeiffHEmEgT e 1), HEEHE
>95%, EH BT MEHEREAEE>2 M, hEE A
R E AR B, ARAH. REE>T5%; FRESE
ARELEHEEEREE 1 £, MRS HR<0.05mg/ke, B
BERNAEEL0.1; FRS B LiF gt EHRE A ENIRE,

84



HEELENER M6 ET (GB15618-2018) HE 3k H#
s E>1 .

W ER: NIREKR, B FHEE,

() &k

1513 TLREEREHEAZLETREXFREUEEERL
R B R

RNE: T E X8 . SHET RS
R, HRBERETASHE SBREGItEH L 85
EEHA, AAEHERBRATESS, HRERAE
(ERR AR TG, TR EFZ IR . 2 AREK
BE. BV FEEFELE; ARAEAE RS RIER
K A T 5 IR P fr pE T B AR EOK, BER £ = B R
RXFRG; &' X RNASG,

ERER: VAknmb it BRI REXE, LEHRHE
Kt B £<0%, AT X ReEw H T E EHAME<IS 54
B oA T & = BV B 3R B R >95%; B 2 T AR e AR
REXFRGLE; AR XTI VERXFERA, ®X AN~
H 7= o B R A B HE ALTE (R A>5%A0>6% .

W ER: moLELER, S FHEE,

15.14 &R LB- AT o B4 EARBHHHEHR
R K

MRAE: 4t L2 AR sdmk. A RIEES
z, BUHRMBRTRERER, UKL EFEMT %L
J% B PR IR B f T R R NIRRT R F E A, A A
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B LB . AE 44 40 Tk B4R % 7 o o A 3R FL R -
T Y2 A RARIEAM R TR R IR ARG R ALE s
BEWMEBRBLYE; ARETTVEFEKERFLTERE
JR A TA R BEAT R EE R EALR] ;% R IR KB R
HY A%, TIREM R EERARE T ERESKZRE
i B S SR AL S B R AR R ILER-THLA 4 & 6 5 R AL,
SEHL A A £ PR AT B R A Bt

ERER: A 1 AR RILR-TNT A6 Z SRR
WA, B OKERIE AR, FHAE004W/(mK), FE
<150kg/m®, #1/E7® E>0.4MPa, % H i <60Kg COe/m?, 7
B — 4 F= /E 20000m3 8y £ 7 4, EH— KRR TR EEER
B B 50 B IR AT T R AL L R 9 TA2>1 T A JT A
KA AT FI>1 T,

HRER: TREEK, BRHEFHEE.

15.15 MBEIRED B 5 BAL BN REB R T RL A

MRAE: ARG ERA ) Z AT SRR
5B S AU S AL, R R TR B/ R BT A G F1 R
LI 7 T R e Ve R R M- R T R AR B T, BTN
I AR A B R LA AR 2 AL W o RE AT R B B AR
BARBSHRAR T 6, R AE MR R f B AT R R
W AT HEABREE/ R EMIBR TR S ER MR R
HAE, AR BRBEE/RAENREANENERE; AL
HAKEE., RUMEALRBFRIIET 6, BaEFEAR
BABERUABURERRAIBREATE, BIBEEL S
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EATREE RN, FHATEFH. REEALT LT

ERAGAR: HE 2 BB AR R AR A TR -1 AL W 3 RE A
B, 600°C~700°C 3% EH A CO, L% M 2 &>8mmol/g, CO;
HHE A E>90%, CHs 3510 E>90%, A Hl &k A<3 77 T/
wh, R FEE>100 2T AL AR R o R AR K B BERAR <
WA HAMWATN 77 %, EEPUTILT 1000 K183 5 EHE R
R R<10%; #E T ER5%E S/ AENRRRIET &,
5E AR FIRIIE; A FTAE R R B A >1 T

R ER: Bl ELER, FHTFIHEE.

+75. AHRE

16.1 d+/2HRFMLERARAKABRRRE 5ES
RRABEANE XEBRFA LB A

B WA 40 Y mia oK AR e T & e KR R
HEE AR ACRFEIA, KENFH2REFMITERR
(GNSS) g3k P, # % 2 Tt 3F PPP-B2b 13 5 B A& S B
HRHERRESEH S ENMREEE, Ba 2 NN AR A /N
it 2% & = 18] % %fkaVKEGmW>H%%%%SA#
B RKAKATEY; HiRxmEAK, F5. FFEANERE
ﬁmﬁﬂkéwﬁﬁ%@ KAEAEERKAERE M AT R
FFAEME R AE; IR E T KARE E 5B RIRA T
FUBEE RBRARAE, HERAARZEELTFMENEL TR A
BMERREEZF IR, EHEEAZ LS RGEF I RN
T, A H A EATH R RAE ETE R ARG,

ERIHT: VREZL2EW 1 AR B/ E PWV B
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BEE1E, EARXBAERT B HELE KT S N ExE
H 500 k. B o3RS o4y ZHBRKAEE S B EiE
K., EFEFHAETENMEKARRBHRITERNE E; #
& 0-6 /NET T2 [ AR TR P AL 7=, B8] o R <1 /N
B BRI R, THERERA>S%; BLE TS =
HEARBENHEAARNE L FRERE 1A, EHEETAR
bR Gk HE IR A RIEAT A

R EKR: TREEK, HRTFHEE.

16.2 AR B IEEE IR R F I EE BT RIRAXBHEAR
G

MRAE: 40/ AEsREESFIREERILEEF L
THME (InSAR) RANEEM. FrrtBEEA & FHA,
B AR X Z B InSAR 2B G Fix, WE L L WHIK
InSAR KA FERIZ ZHERIEHER, & % 7B X H & F
A InSAR B w3 A, 42 13 5k F e BB R4 gE 1R A
T, RN & IR R E R BR A B, It
M EE Lk F R KT REANRA LRI,

ERER: VR 1 B /N AL & TR WO SR E TR R R
SRR A k. X InSAR & H &L WA E@® T
5Smm/yr, InSAR #HEAE 5 247 B s R T 90%, NAE
Ho 9 E Ta BAR IR B AL T 60%; AR X 35 @ A1>8000
FaANE, NFFHERKZHAER= I,

HREKR: TREEK, BHRFFHEE.
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16.3 FIZREH R R F—HRARTHRER 5 E 574

B WA ArxT R IEREE F 2 3 5T 4 T A8 R TR R
BB, BEMR. &AMERFEF R, R EILRLA -
BR-EE S B A N ANE G E FiL A RERA; W
RETREFIWERTMENL 7 KR AU %
BB, 5 KEAFREELOH M, AMTERE, Fix—
U EREE; REWRER T B, BB AR, #EF
ZARBEGENELE SRR, TRAEITIFEFWRENLA .

EREA: FLAHE. Fh—RAERTE 12, BOH
B 554 100% 8 =74 HIMIEE>150 K, B TR <
RZE<0.5 K, B /KMIEIRFE>80%, & 8 E EH E>85%;
M E & A RO AR T, H B TURIE TR K F A K
T 1000 7 70, mEEARLIATL FED EAF; ATTEXK
A& FI>1 T, SR EAR>2 .

R ER: DR, S~ FHEE.

164 SLEXRERREARIE KREARFERATHRK
PERE 5 MR A BRARFR

FENE: St RAERRERER G, KR EiRKL
HetFERTHESR, REKRZEFFA, FRIEFEAR
T e Em TR EFIREBCRREN, B lEA TR
MRk T RRARAENRLME, IRERENH
IR, K EREREREREA; BREZRIT. B
. FTREEREWRERAR T &, FZIITRNA,

ERER: BN ERE . FOKTME T ERIT T E, W

89



R R AZIRIEER T FIIT 0 'R >50%; 48 & 1
K3 2 AN E A T %>0.3MPa, 78 AR K K i 4 T 5L
L K AR FR>1.5h; K o P 1% & 3 A 52 I R 1K 2 %£>90%:;
TR IR RN A RE>1 B, %6 B K SAT AR E>1 T,

W ER: mVELER, ST FHEE,

165 M ERECHE/LRFRAE TR BERALAL

B A A a2 RO T 4 RS R A TR 1 B Ao
Tl TR FRERERM, ARETLESEERSGHOE
Mo TR AL A s B R 38 B 400 B N AL B T TR 1B AR
Al IR R A o BT R Z R AT Fm L AR
A, TRXFEEGZEMNAWRGDENT L, HEER
5= I R b R Rk .

ERIAT: OB K 0AR A e E>85%, =R R4 Bk
B E>88%; I JR I8 & £ >240% (br /O FE & & 2 3 T $>30%,
p<0.05) ; 5 A&>300 AR R IAE, /2 JF 4 K & B & F>1

, RAEE A2 T,

W EW TIREE, ST FR A, BF AT THE,

16.6 B & (F) AERFRANEL2AEITXBHK
B R R

MRWE: 435 MR 2R N %L = &b % gB iR Al
Aot EWAFN TR, % F SUR A B A TUE 09 % BE i &
AT A AR AT T T & RIEF DR R TR Sz
RN T % AREMEELUEERNENEN T FEBEE
A, ZIAEFERFBSEE. Faet. Z0E AN 2RE
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LRERH, EAEREFRTFREAL HERIE,

ERIE: ARETHEB0 D 44T, LAEEELL
X IR F<8%; WIEIEFAAMEAE>93%; & H>1 MY
EEMERENENT iE; BREEMBRBESY, 2 ITH
* ZHFA>1 T,

HREE: TIREWE, SR FHEE, B 20T TES.

167 @R EFRBEBGEEEBZERZLEBERTAT

HRNRE: S EFAER TR REEERIEALEIE
PRORE ] o T M e T AL A B, MR B R B R B
R AR R DR AR B LIRS EFNE
FERE; BT R A R IR R E R A AGFE RE AR
BERBARENERSREL, REET 2R KR
B HmENG; AR RIS ZL2TTFER,

EXeAr: BE=8000 £ME¥F il E, HX
AEH; WE-EEZHUEE-BRE-ERE PR H
BAMRR, FRB I8 % MR8 T *E, B4
F1IR AT B BRI B B R T B <15%, A AT K R e
Wi B AUC H<60%; ~ X ZKHAEF>1 T; £>1 A=
¥ [ P 52 Ak R R R TR

W ER: FIREEK, BR&TFHEE.

168 RABLABRGZGREAMNE FHRIAEXEER
Y Y58

RN S HE. SRS R A K& Y BB A
MBEATE ., FREERARR N T EF A, FFRETR
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AT R 49K T 1 LS SR By ALK 26 7k B B A U 7
TR MAT &AW ESERE el =&, FEM
. BWEETEREHIENEREE S TEBERITEAREK
%, MARLBERL S &N FAEAER; L5 &0
KM R R A OB R R R LA, B2
kR TRy AR € S R R N ]
HRAGEREG TG, BLEHATHEAZRE 222w
BARNEREZ A ER AR R,

ERER: FRAARAGREG RERN =& 1A, B0
it B <20 44, IR % B GB 27632021 [R & B R, M7
R Z (RSD) <10%, E#HE>00%; #&lH T REHER
ERIET A KR 1, REGZEREM 20% 0L £ HH R 40K
MR BEMA R G R EEER 2 M B AAOTRER 1A,
THREMIOFU L, BRAEFATRGREEZEHEEA
KR 1 &, BELHEENESL0%; AT A< LZHEFI>1 T,

R ER: NR &R, R FHEE.

169 AGEBHERBABEGXBEREKRZGHE
i

MRWA: stmATE A, 4 dn. TEH
. SER. ARHFLDMRDGZEEEATLRBELFN
lERKEFRK, EhleRER. TRELNS G FHE,
ERANTEHREA, WEEHTEES5EHNOMER, 17
B, REVWBARR; ETIERKE. 2REWEARLAH
FR, BT rEERXZHRANER, FREEEFWE
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RFOIER R, WERAHE PRI, BEEDREYF . £EHAT
BEEHEANE BT HE; REFEITH R Y B A IE
XETENARE S AN, RERERELITTE,

ERER: WERZES MEAATLEE LR IEREK
¥ E, HNTEPI>2000 Fl; Jr &I Kk bR 2 TR AR & R 3K
A2 T, LW REE>95%, 457 E>90%; ) EE LA R
BUFELE, NEBZFRLEAN TR 10%UA L, FHE
e E G A>1.5 Ky TREGRERRZFOlKRAR, 4
NER>S R, Tkl KiGTHmE g XL 1 #,

R ER: TREEK, HRHTFHEE.

16.10 M EF A M &b B EXBBREREZL R

MRAE: 4B EGT LA EI R FENENS
W E%E AR, TREFERFHENSELARE,
HEFHORA . MRE R BT AT EFEA, T #
MEFSZRN; TRERHEEREEAHR, AN EES
EEMERHE, FEILHEURNINIFE T %, TRAE
¥ = B xmH %% PCR = & # & PCR Bl & A# &, LI
ZMFERC R RRE, e DUEWRIY N %
o, BB AR B TR R T BB R ET T

ERER: B IEAERFH RN ETLEEAKRR L £,
TR ERERS 240 ARXEREFT AR LHEFRRIT
BRA 1 E 4 AR T EZHI X% E PCR & # & PCR
BMNEA3E; HAEPERBY =5 1, BIEATEE
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2 K

HRER: TREEK, BRHEFHEE.

+t. RERMREHNA L

(—) K%

17.1 KA REIAK T ZAEE R AKXBBARAHFK

MRAANE: 4 BFAEREFEFRATCR. EHIES
B, EEREEZFZOEAM, REKTHEE R EFE R
Rede. BFMERAEMAKFRBERGERERE; HARE
R R AR F 2 R e LR, B
MR e A, fam s ER T /MR E = Sk EREIEAT
MU R R T AW IR R E R k- R A R
WhRERBEA, BEEEERFZIATAFT AD X EHR
A EHRAR; RREBERIE BEERBENFE TN EEHGH
BRERNE, ARETREFINEENGERE SRR
FREEAR, RAZSFETHREEERNES RERE,

EEIR: T L F IRF>215dB #4885 45 1K o 5
b8 JR>200Hz, E&<300kg) , AW EHFHEHRAHE
(>50kVA, i # 200-2000Hz, % 4 #H THD<2%) , 4 #&
WAKFEEHERG ST R ERBGENM, TRTERK
T 2R sz A A 2 BE B > 80km, I E>100bps (#H
100Hz) , " X104, & HALRMNFEM>3 A5 2 TT A8
* ZHFA=1 T,

HRER: TREK, BRHFEFHEE.
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172 RERT EEKT EEFHREENZAFK

MRAE: S RERT LI IER GG, KE&E U
TBHEEF L, HRABBAERUF L ESFAEATRT £4
TEMEN; ARLSESERBE, ETAIEGREEMKMN
REBENB SN ELHAERDRAAN T E; #iHl %
HE. BEENRE, AARAwITE (B TA, 7EF
B FEIERL) RAESHEAREER T E; FHRAELFE
WIS A S ER TR S L7 EERE T RN
BENR, RIEVE . 7B, FEFEI Y

ERER: MBS TR A ZL>60MPa JE 77, ##1R
R R KT E MR LI, ILEAE EE>6, F#TS
RAE. BRENEE; EATERED 3 RTERT A
B (MEITE, TEEE FEIR), H#REE<30 24,
REM K TR Y, TARTE, T, FEMRE WM LA
EN1E 4, EFpE4EREd (50mm) <30min, T Ff17E
BXZAMEY ERTHRBEANK, EEAMRER; o
REME SLIO RS2 06 KR AL s A FFAE X & B £ FI>1 T,

W AR mVELER, T FHEE,

173 B@EEFBRRFRO B ERANLAREFHIRX
HERF R

FHRAK: A aREsE. BREE. KB
ERIRR AR, AREAESEE. s . K
KRBT B FREENRETHAAMEREML; &
BREEE-FH-RELZBETHEHRGEA; AN
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PHERE 5 &M IR LBV FLRER A, MR A REN R

ERAEHEEMIEA, LHEEELAEERBETHNE
EAE,

EREA: AMNEEEM BT B E>800MPa, HrE #
¥ >7.5MPa-m'? , & i B E HV=1500 , # K & %
(20-1000°C) <3.3x10%/K; #n T % # & F & E<2um, & EH
R Ra<0.05um; /- JT A8 X & A& Fl=>1 T,

Wk EME: Bl ELER, - FHEE

(=) Fi

174 REHREET REHZLREERFTEFMXEH
AR K

HRAE: RS I BT TIEWEZ B K
MERE., BAEKARBRGEE, AREELLHRELR
EBNEAP B, RAFRERG N2 EBEHAKINES
Bafe BRI, ETEH- M-SR amelEA T
Bl 2 M Eh S S KRB, ZrBaH £ 535N 7R
Bk, BRBRKRAEEERNERAGEAHEEA, R
[ B e m AR QT SRR = (B K B A A R
5 R AKFUMIRF 77 %, R R A BRI R AR A E R
ERITZ, MAR-E-H-BWERNRAREHEERR, X
PAERE A EIR A 5 &k 3 JF A8 H R HLE 503
EEGMREAG, HWEEERINMENLSET —HRNEE
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&, IR A AT A AT AL U S e e

ERER: BUEIREEE B R>20%, B mARERA,
FHHAE . REEEH<IS5cm; FAKKIEL @ EIFENEHZE
FFH>20%, = F AR E<10m; 7 3 AR B B 8] 1-20min
HE, A RIEE>15MPa; & K 1 3 E>90%; %@%iﬁi
BEARFARE —HRUNEETE, BERAXEGHEBEE,
& AT, TR, U AL A (A <300ms, &4 = %4 (TPS)
#*F 50, FHEHE (QPS) T 2005 517 Wik =
<t10%; #HH30 R 5. Bah m L AV R A £ >90%; A
THA8 X X A F =1 T,

IR ER: ol ELER, ZHTFHEE.

175 M BEHFXEsF F2-R-W-BWHBA F 5 HER
AL XER AT

MEARNE: e s EXRETE. 2%, BEAH.
ERESERY A, R Al xR E E/ a7 R4
EHARECEAE, LIF HT = XFrEMET; FR=
i’u/\ﬂm@é‘@é/m%ma ERHEA, ARER AT HERX H#ATH

s AR EN A A AN EFZ RN EE, AlFTHEEM S
ﬁ#%%ARE&K EERXM BT =B #T R HRE
FASEA/MALRERT TRME, ARy =B &Ly
EHRATHEERA; FRCE-R-H—F L2 FR N B AR
%, ZAFETHENEATRFLA .

EBEA: RS- R HFH BRHF G RN FE AL
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A1E, PREHRET REMTELRE 1 &, BREES
A REHER0%; AL L BHENBFEEEERBERL 1
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i, MEEREENEARMNE LK, ARRRENE
Bt REE AR, R &0 8K R A R hE L AR
Bg 57k, BREERMES S8 KB TR MY
AR E A RAAEN, RERRAELHBFRHERA KL S
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LI AR EEERLNTRAE. SR, HE
AR RE AR &R BB L MR B A B e Y 7 oK

ERAA: tE (lEEE>500mm) BFHEE; L
EHIBEE>100 K, LA E+0.5mm, FEHEIRZ<2%,
AL /32 2 51 AL /1>400N; G [ 2 A0 Z+5mm, & # 47
+5%; T K R F A= T

IR ER: TREE, BT FH A TREGEES
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IHRRIAEA; AREBFARIER,; ARETFAHN
AR B IR A SRR B AL, SCHL AR R B R e PR E AT AR
BERENEARR, EEHERMTAMAS UG ETERK
A5 R IE .

LB AR EERT 0.7 . 2 ERKT 45dBA.,
FERFETNIORT, TRHESEVHIEA, ZIHH X
HE<40ms, [ E>15dB, S 2 WIEESRILEA>10dB; #IR
EEMmAEAFAA SN E SR ABIE,

HRER: TIREK, HFFFHEE FHETER
F 0TI B AL S B BAR, A E A 1E SR B S A

18.7 £ T4 TARILH B F A 52 £ T RA R KA
i £ #7 B2 B

FRANE: AMRKREFLEMAEMA. AR EEAT
R AR AR AR SR AT, DU LA A R
REENFEAZ—, FRESFTRIDHBIEZXEHEATR,
R HEREARTA LT REHT A, AHARETT
WHESE AT, WAREEFEANE, #hZ LA
Ay ARREFRFERES TEERA, LHAZ L DNA
FRIG, WELSFEMIERS, TIWHRAE R,

ERET: BEREFEHR>L A, FEE08%; £
HALE>25%; FFIXOR &R 1000 7 % H B K FAT AR E

102



>1 W, AERFHFERTAFERES T HRIEL &
HIRER: FhlbELFR, FHTFHEE; Fhe
B R R B AL L B AR, HEE S E L F k.
188 ZALAKRK A LTFEXREBARAFLR
MAANE: FEZTLARKREZREREAHR, T X
K. BN =Tl AGEBEEEEA, E3REREKMNiEE,
REReRBKRE LR B EAR, BERA@mEEAE; &
REMR =T LABRRTIRERE, TRE=ZTLABRKEER
A, RBEFERBREAT LR YRR, TREAKRIALR
SLCARRT @ TR TEFREFIAL LA
EREAR: RN REAATAR; BAEERE NN
A EAA IR E>5°C, 1B F BH £ >350kg/mol; T K + A %k
FRDF; TREEF =T OABRKFRIRLR, TR RE
BAT L AT L IVIFF,
HRER: b ELFR, FHTFHEAE; Fhe
BB I B A AL L B AR, HFAE AR I3E R 27k .
18.9 & F <=8 & 69 b 55 i B R R AR AR K
AR A=W (W, B, B WK E
IETERERMNESEE ] EHEURBENER, F R
AT HE Mm-S EEET5E 3 (CORS) MR
FH SRS EM (PPP-RTK) #ik, LI T EH#E. 4
Z . mEM KA WL B AR B B 1T B 5 PPP-RTK
BEBREF B EMRES KRN A, ZHMES
. KX, g EWAFEM; AIRETNAT HHEE

103



RIEF &R SEtaE AR, EIN=ZWr oIl T
EEEEE AL, TR,

ERER: AT BEAGETHNIENE, 2. kE
fRAHEAF mtEEL2em; RABAALANE: TEHESL
o £>20s. B, E>2min, T E A8 L fs Z>5min; & | PPP-RTK
Yoom EALBFN>2 &, Lm IS B RN 2 HF L NE S
WIEFE b, BRENRE<Ss, Z A E A E<0.1m; &
B B R 1A

HRER: TIREE, SHHFFRAAME; FHRETER
FlRl MM EE FR, HEEEERIIEREEH,

18.10 AL B TRRF FRRRBREH L L5 L2 A

FRAA: 40 SR 2 R 200k b 2 5 MR R e AT
FRERZ R EWTREFETIRERA; FRE ALK
FHRMEE TR RFERTEE-Z2 RN E 2 B
A IR A WF SRS EETERN I ZHERA,
EIFFHZ MR RE . sHgEeER, £aHFT
KFE I ZHFHEEASGHERIE.

EHER: FATRSE THREFRERZIEEE L &,
RE&EFEE THEE EZ>10"em?, X2 &Kz #xE X
>6000nm/min, %1435 HE<5%, H1EFFESE FFEA P
P 52 E R L T 2R

FRER: BV ELFR, BT FReE; Fhe
FEMFR TR INAGILE R, HEF S EEEE S,

104



18.11 MEIBAKIZHREEBRARRIALBEMNERE S
4

FRAA: ST S BK T Rl ACGTARR F A FA N L F T
BIENE. HEFG. XEI AT EREETEL KR
ER. REMREZFHEA, FARMEE, KE TEREKTR
BT E . pHEEFWEHE., Ko R WA, LR
WREEATER KNS, %, R0 HRENIEAR, FLE
TR GIAREMHEAR T pH, wE. 45, %, &%
KBTI BN LM NSRBI A S, TTREER
i, BRAZEFEARIATHEEKE, A EXRR
BEMATE E R IE,

ERifr: AL pH, WE, 4. &. 4B EELRN
BRAH R A 1 &5 WE, 48, & S BR2FKT 0.01 (K
E£10%) . 0.003mg/L FFZ£15%) . 0.005mg/L (H E£15%).
0.001mg/L (A E+20%) , K& T 7 /E T pH6-9 ik B g &
E+5%; 1% & FH L EZATR B AT 720h, B~ L E
05%LA b5 BEADTF 2 MWAAA HATHRER AR,

W AR moVELRR, ZHTFREE; FHE
FEMFR G RERAINAGILE TR, HEF S E LR .

18.12 3R R —4k X4 w IR S & A K

MRAAE: L siMEsem LARXENE A
ZENETE. BREERERRE ] FENETFER, AR
PR % E— AR A mALR T SRR A A ES
B RN ERE S WERE KR ITEA; FRE R AR

105



SEN., BRtEREESZEEFAEA; ARABENS
B ERARIT A B EE A S & — R i A B
R @A

ERER: TEEHRNMETERHRAERTLAR, &
IR R B oh % E>2.8kW/kg, # 4B 7 b i ] <lms; G £
RRED W E>92%; EHA B fEE (W eVIOL, B
RETAND BEU T AME T ERREd =T, o
THTE & MR, FOFEE MR KL T TR eE 5 &
M AFFAE X KZBAEFI>L T, £FRAZEGHEN>10 &,

WRER: EoVELRR, ZHTFRAEE; FHE
F EMF IR BTN L E R, A E AL F Sk

18.13 "HK A fefumB A A F 5 B A

MRAA: 48 A IRAUREZ £ MHm &R ET
el R ERAN, B R SR KA B A, R e
i K AR B X BEE R o T710; £ & 2 mFaum Rk m
KEREE R TG BTEAANEEZ B RB A0S
Eah, EEFRTHXANEEZZFERNRBERNR ST
FRIT; Al R B KA X R &R T A L, R
o T K S8 A

ERER: LEPHBA AR X EEE RS T8
10>4 A, L& BRIk R B E E R F A4 A,
LRERTZHIANEEZZFERNABRER K5 TH710
>2 A G o B R B R A X300 B O B R GET A T2 A,
EEAHE M EEEAT 2mgL A G TET FIEERE 50%

106



Db, BEERERETETRT E THE S0%UL; FFH
R 10 7 B

FRER: BV ELFR, BT FREeE; Fhb
FEMFR TR INAGILE B, HEF S EEEE .

18.14 At AR R —4RAL AR IAR L H] & H KT K

FRAWE: Axdmbt ka2 T2+ ek (SRR,
R fefEm. Fal. #IE I LA 2% A, AETHE
—HU LI P KERAENTE R BREAAR; ERET=
fLimAe BEREAKRELENST L BEF. BLTE
EKFE&TZ, FATGERERN =424 BHH HE&
WEFEAETEESSRERN — @RI TR R; FHRHF
&I L5 B R iE R RSN AE, BrER LI
99K G5 ] 2R & B R E AL AL E W Tk ey k&
HEE5REXEFIZ, ZHERFEIRNESNM, AEMS
REN; ERUEEMERTTITRIZMAEFRIE, R
Pl A 38 7 B PR — R AR A R

FERER ITREM B — KN Z I 41K OER B 4%
ARG & R AT R, EAA & EH=500mYg;
500mA/cm? B % E T, AR EAr<180mV, FHR I EAL
<230mV; #Eir 14 /%%%&@F £ /1>10000 “F 77 K B 3%
2, WA H S EHN>I0MW, & fE4£<4.0kWh/Nm*Ho,
H R B R <0.8uV/h;  Z | B K S AT AR > T

W EKR: AV ELFR, BT FHAAM; Fhe
FEMFIR TR INAGILE B, HEF A EEEE S,

107



18.15 BEZANRIL EFESRBFLELER AT

MRWA: A iEas T E 2R gaEd s s
EEFK, XL BERm OB LA ERERT — R
I RE; ARREXLEIREZZAHBNEA; TR
52 AR B P T AR A 15 TR WY IR % B RE IR T A, i%ﬁ
4] & B ] 2 o B R e An R 1 4G 20 B E B 0 R PR R A
%, REPORBABRES W — R E .

IR JE TR 2 B S 2 &4 B <Scem, 7 E R A EAH
£>90%, 7TENME R BOR R EH R >85%; BB i T 5h ARt
BEARF>50%, 1% & 47 R IE S A TR g+ T & it
FiR Z<+5%; EE X EA LM TAEZRIT BRI A>3 4,
THF AL EMN 20 &L E,

HRER: BV ELER, BT FREE; Fhe
FEMF IR BRI EE F R, HEF A EWDER M,

18.16 AT HLMRE A ZRETHHHEMMXEHEK
;R

MRAL: REBIMA. HAEBE. N 2BKE N
TR, THEETHIRERMNPERRITHR, FEREE LR
tBREN, RRKAESEFEELAN, BELTEHMRS
RUEXRBEA, EREBRLAH TR G s HERARELR
RN EFFERBEIFITTREA G AR, N R
W EATRIN I B AR K R A, I
#E R AR

EREAR: AGREEEN1E, ZAFTEETHHEE

108



<50fT/Hz@1Hz, ¥ & & #>45000nT/m; #3775 € HF N E
<0.001%@FS; # 1/ 1% Z<5nT, B3 HEN¥E A B E<lms; FF
RBEREFMETLANFETREASG BRI RIE.

WREER: EoVvELRR, ZHTFREE; TG
FEMFI R IANAGILE R, HEF A EEEE Sk,

18.17 A4 B MLk H R A4 KI4TA B A FF) A
BARH K

MRAL: X KMTAFRAG L EEHFESL FHE
SRAE, BEEE TR ER VR BT EX RN TR E
S B REE KL, TR K44TA A5 & EEAFMH 2,
R A K44TA B ERF R R R R, B K44TA K48

Z T E R A T B K447TA R BRI B H# A K4

BB E AR, AL KAATA KB 4 06 AR DL R
T KT R AR EHIOR, 23 K447A R B 62 #4505
&, ¥k K44TA G2 R ERE 64 Tk A /8775 HH5 I
BTIRBERTZS 62 HRAREEDHAE, 8FKER
e E R TRER, ZIHREENE S L E NFRO410
A EMEEE R, H & E KA4TA A 4R E A H NFR0410 & &
AR EA /MR ERR R EA T FE WM, 5 K44TA &
e R ERERA A LR R A

EBAG AT B R FI>50%67 K44TA R E R A4 (2
Yok E E>700kg) F O+N+S<15ppm, Fﬁ]fﬁmﬁé\éﬁi\

T E TR N R WS E<0.2wt%; & iE EIA K447A 44

W E I T BE R 4T 7 E ob>980MPa, JE R #E E

109


mailto:0.001%25@FS

60.2>735MPa, FE f# £ 5>4%, 980°C/200MPa T # A % 4>50h;
X JH 418 BRI >50% 8 K44TA £ 44 4] 4 NFR0410 & &
AR A R/RERR R AT R, PR RSB KR A SR
BEK, FHRBEREER 6 K.

WREKR: oL ELER, FHTFHEE; e
FEMFR R INAGILE B, HEF A EEEE L,

18.18 JEF 2B VOCs &AL LFHF K

MRAE: RETWIEES VOCs CRRY. BER. B
KB R AU E T K, LR A+E IR A0 B AT,
FRAEHRERE VOCs ENBEAMAEmHAL; XALTEAEK
W, HaEEAERIEENTES R TENERAS, ¥
H AT VOCs BB Mt AnvgE L aE 71 A m bR BN, IR
MEEHAK, REEANNELETLAHE; QL& I LX
Ik B ] B

EHERT: VOCs E 2% E (T99) <350°C; &
300-400°C:if E X 5] VOCs #1211 £ >98%; EEMKE N
50-100ppm % T, #H4£2354T 100h, 5540 X % E<10%; 7"
K T S00h & VE MR F>90%, SEFR R FI>3 45 8 Pt
E R4S BB A RAFERS50%; 2 R AF 7~ 8 2000m3H AL
A%, P @R A E>98%,

R ER: b ELEHR, SFHEFH A FHAE
FEMFR R INAGILE R, HEF A EEEE S,

18.19 E A F KRR REMAH K

MRAE: 4 lERERFIRTFEEEATERE. F

110



RE R, ARFEMR (B, PVC., TPU &5 4 TH#
ReERaekTe) REREWENREM; ZIEKR
EMBEEREFRRENTE, 2MRBEEAMBEIIRT
ERFUBEARERIMETRREN®E, TAE —RMF6
I PR R R B 3 KA R IT BT

BRI FAREEAENEEER$<0.05; £HEH4
AR 30 Ka, BEERHEAEI<20%; 5@k (X
MEdh 90°, REH#AT20K/E) , FENLREHE, ZH
i i (BL1F 30%KE, RA#AT 1000k E) , FlRE T
W ERE; % EAETE E>99%, HAFER 30 K, HEE
>80%; IR =K E T EMEMIE 1T,

WREER: BV ELER, ZHTFREE; FHhe
FEMFR BRI EE R, HEF S E LR .

111



	一、人工智能
	（一）新一代人工智能
	1.1 生成式网络架构、认知推理、先进机器学习、大模型内生安全、多智能体等创新算法及AI for S
	1.2 图计算、类脑计算、存算一体等新型计算范式研究；高性能高算力人工智能芯片、AI原生操作系统研发
	1.3 高精度数据采集、多模态数据处理、异构算力集成等技术研发；高性能显示器件、元宇宙沉浸式技术、数

	（二）人工智能+
	1.4 人工智能驱动的神经调控设备研发
	1.5 多模态感知驱动的激光复合智能焊接技术研究及应用
	1.6 基于人工智能大模型的音视频数字水印与篡改检测技术研究及示范应用
	1.7 面向低空智联网的大模型推理加速关键技术研究
	1.8 面向“人工智能+”的钢铁行业碳计量数据治理与资产化关键技术研究
	1.9 多模态地质数据驱动的人工智能找矿大模型关键技术研究及示范
	1.10 大模型驱动的省级水域新污染物识别与溯源技术研究
	1.11 人工智能增强的电子工业废水处理智慧控制系统研究及应用示范
	1.12 基于人工智能视觉大模型的城市交通管理与治安防控关键技术研究
	1.13 学生心理健康问题智能防控与干预技术
	1.14 儿童危重症智慧监护与协同救治关键技术研究
	1.15 宫腔镜超声诊断仪融合人工智能一体机研发
	1.16 颌骨病损人工智能辅助临床诊疗决策研发
	1.17 基于人工智能的女性高发恶性肿瘤早期筛查关键技术研发


	二、量子科技
	2.1 量子材料与器件研发；量超智融合等技术及应用研发；量子密钥分发、量子通信网络、抗量子密码等技术
	2.2 量子惯性导航、量子时频传递、量子雷达、量子重力测量、量子磁力测量、量子计量等量子精密测量技术
	2.3 量子增强的脑机接口、北斗导航、资源勘探、医疗健康、智能制造、应急救援、金融安全等交叉融合应用

	三、脑机接口
	3.1 新模态脑信号传感器件、非侵入式/侵入式脑电极、高密度神经传感阵列、柔性可穿戴传感器件等关键器
	3.2 面向脑卒中、高位截瘫、语言障碍等患者，构建脑机接口脑电解码基础模型与辅助交流-评估-康复-预
	3.3 面向阿尔茨海默病认知功能评估与干预、抑郁症/焦虑症等精神疾病脑机交互治疗、癫痫神经调控、帕金

	四、具身智能
	4.1 面向先进制造、医疗健康、文化教育、应急管理等场景的具有创新形态的具身智能机器人
	4.2 多模态融合感知、情感识别、仿生运动行为、自主决策与规划、群体智能等“大脑、小脑”关键系统及核
	4.3 电子皮肤、灵巧手设计、伺服控制、高功率密度执行器、高精度传感器、高性能运动控制器等“肢体”核

	五、生命工程
	5.1 细胞和基因治疗。高通量基因测序、基因递送、基因编辑、跨物种基因表达与定量调控等新一代基因技术
	5.2 生物制造。基于人工智能和基因编辑的蛋白质设计与合成、高性能酶挖掘与设计、人工生命元器等技术研
	5.3 异种移植。异种细胞、组织、器官移植相关基因功能解析与编辑技术研发；类器官与再生器官技术研发；

	六、未来能源
	6.1 新型电池。固态电解质、硬碳负极、硅碳负极、锂金属负极等关键电池材料研发；全固态锂（氟）电池、
	6.2 先进储能。压缩空气储能、液流电池、水系锌电池、光相变、直驱重力储能、柔性直流输配电装备等新型
	6.3 氢能与先进核能。PEM电解水制氢关键材料与装备、氢燃料电池低铂催化剂、多元氢能储运装备及氢能

	七、前沿交叉
	7.1 原子级制造。批量原子操控、原子级精度加工、原子级制造测量与表征技术、原子级损伤调控研发；应用
	7.2 临近空间。新型动力推进、飞行控制、集群协同、任务规划、数字飞行试验等关键技术研发；平流层飞艇
	7.3 下一代通信技术。空天地一体化网络、通感算智能通信、泛在智能物联、太赫兹通信、磁通信、轻量化6

	八、生物医药及医疗器械
	（一）1类创新药
	（二）第三类创新医疗器械
	（三）先进诊疗技术
	8.5 非小细胞肺癌突变基因低成本高特异性诊断关键技术研究
	8.6 结核病纳米探针微流控检测关键技术研发
	8.7 子宫内膜异位性疾病关键诊断技术研发
	8.8 人源无细胞组织工程血管关键技术构建与应用
	8.9 羊膜水凝胶促进薄型子宫内膜增殖转化研究
	8.10 新型抗血栓药物载体关键技术研发
	8.11 重症哮喘防治新靶点关键技术研究
	8.12 骨质疏松双机制药物递送系统关键技术研究
	8.13 放射性肠炎临床干预芽孢菌筛选和改造关键技术研究
	8.14 儿童自身免疫性脑炎早期诊断与疗效评价关键技术研究
	8.15 泌尿系恶性肿瘤诊疗关键技术研究与应用
	8.16 抗肿瘤药物性肝损伤靶向修复技术研发
	8.17 高性能天然生物大分子基止血材料研发
	8.18 百合大健康产品研究与示范
	8.19 慢性肺源性心脏病中西医精准防治技术研发
	8.20 化脓灸治疗慢性呼吸疾病关键技术研发
	8.21 心血管介入术中造影剂局部清除关键技术及装置研发
	8.22 脑胶质瘤精准治疗关键技术研发
	8.23中医药防治慢性乳腺炎关键技术研究与应用

	（四）实验动物
	8.24 重大慢病动物模型构建与应用
	8.25 新型实验动物资源开发
	8.26 心脑血管疾病中医证候动物模型研发与应用
	8.27 人工智能虚拟实验动物模型构建与新场景应用
	8.28 疾病动物模型三维表征关键技术研发及应用


	九、新能源技术及装备
	9.1 无人机用高功率密度永磁同步轴向电机研发与应用
	9.2 极端气候下特高压输电线路风振控制技术与装备
	9.3 中压光伏逆变器关键技术研究及示范应用
	9.4 大容量高安全储能型全固态钠离子电池关键技术研究及应用
	9.5 高比能锂离子电池用高安全自适应电极涂层技术开发
	9.6 大圆柱电池用预镀镍深冲带钢制备技术研究及应用
	9.7 卷对卷大尺寸高可靠柔性电路板关键技术研发及产业化

	十、新材料技术
	（一）前沿材料
	10.1 金刚石、氧化镓、氮化铝、锑化物、钙钛矿等超宽禁带和新兴体系半导体材料和器件研发；柔性显示、
	10.2 高性能纤维、树脂基复合材料、金属基复合材料等先进复合材料和构件研发；特种功能高分子复合材料
	10.3 先进陶瓷材料、先进钢材料、高熵合金等材料及结构研发；超材料、新型生物医用材料、智能仿生材料

	（二）化工新材料
	10.4 石脑油高效催化裂解催化剂制备技术研究及应用
	10.5 茂金属催化剂助剂甲基铝氧烷制备技术研究及应用
	10.6 尼龙46关键单体1,4-丁二胺制备技术研究及应用
	10.7 废塑料PET制备1,4-环己烷二甲醇技术研究及应用
	10.8 紫外线光控智能3D数码纹理技术研究及应用

	（三）先进金属及战略材料
	10.9 超高导电性超低碳钢冶炼关键技术研究
	10.10 车规级高磁导率软磁材料研发及应用
	10.11 高导热氮化物陶瓷粉体及基板的产业化关键技术开发
	10.12 高精度碳纤维喷丝板超精细制备关键技术及产业化应用示范


	十一、新一代信息技术
	（一）绿色智能计算
	11.1 智能编译技术研究及应用
	11.2 智算芯片超高效散热技术研究及应用
	11.3 复合材料快速设计及性能仿真与寿命评估软件开发
	11.4 多场非均相计算流体力学仿真分析软件关键技术研发
	11.5 基于石墨烯的印刷电路板金属化关键技术研究与应用示范

	（二）智能计量装备及传感器
	11.6 稳定同位素氘标记质谱分析标准物合成技术研究及应用
	11.7 复杂载荷焊缝的应力腐蚀裂纹超声相控阵定量检测方法与装备
	11.8 高绝缘耐压陶瓷电阻式压力传感器

	（三）新一代半导体及集成电路
	11.9 智能设备用微型化高可靠电源芯片设计及应用
	11.10 功率半导体器件热瞬态测试装备研制及应用
	11.11 集成电路纳米级缺陷检测技术研发及应用
	11.12 面向先进制程的半导体刻蚀用硅部件超精密制造技术攻关与示范


	十二、文化和科技融合
	12.1 基于人工智能的马王堆帛书印文、残片的整理研究与示范应用
	12.2 面向文化演艺空间高精度多轴运动控制系统研发与应用示范
	12.3 面向手持式智能交互产品的人因设计与评估关键技术研究
	12.4 中国民族刺绣数字化关键技术研究及应用
	12.5 面向复杂环境的大型焰火燃放智能控制系统研究及应用示范
	12.6 AI驱动的娱乐直播智能调度控制系统研发及示范应用
	12.7 历史街区文化数字孪生体关键技术研究与应用示范

	十三、先进制造技术及装备
	（一）高端工程机械及再制造
	13.1 工程机械无人作业多机协同成套技术研究及应用
	13.2 掘进机主驱动智能监测诊断技术与系统研究及应用
	13.3 工程机械通用换电系统及控制方法研究及应用
	13.4 高端工程装备关键零部件智能再制造技术研究及应用
	13.5 工程机械电动化泵控液压节能技术研究

	（二）先进轨道交通装备
	13.6 电-氢-电（储）多源混合动力牵引系统与机车研究及应用
	13.7 高可靠高功率密度器件及高效动力研究及应用
	13.8 快速磁浮交通车载动态线路检测关键技术研究
	13.9 高速列车转向架传动部件制备技术研究及应用
	13.10 铁轨道岔高效激光熔覆成形与修复关键技术及装备研究

	（三）航空航天及北斗
	13.11 航空用大尺寸金属密封件3D充液成形技术开发与产业化应用
	13.12 机场复杂场景高精度定位技术研究及应用
	13.13 新一代集成化光纤陀螺组合惯导系统技术研究
	13.14 智能便携式无人机监视雷达研制及应用
	13.15 超精密高端微型轴承制造关键技术研究及应用

	（四）装配式建筑
	13.16 低热低收缩免蒸养超高性能混凝土智能化制备及应用示范


	十四、绿色农产品及食品加工
	14.1 水稻主要病虫草害早期智能预警与精准防控技术研究与示范
	14.2 双季稻大面积单产提升的高颖花群体构建技术研究与示范
	14.3 基于绿色投入品的耕地降酸培肥一体化技术研究与应用
	14.4 大宗绿茶绿色生态高产高效关键技术研究与应用示范
	14.5 高产麦角硫因食用菌菌株创制及高效发酵、提纯工艺研究与示范
	14.6 即食猕猴桃栽培与采后处理关键技术研发与示范
	14.7 犬类狂犬病综合防控关键技术研究与应用示范
	14.8 本源益生菌促进生猪绿色健康养殖关键技术研究及示范
	14.9 高强耐候新型竹质功能材料制造关键技术研发
	14.10 高品质富硒茶多酚类食品添加剂开发关键技术研究与示范应用
	14.11 湖南腊肉绿色工业化加工关键技术创新与产业化示范
	14.12 竹笋等高膳食纤维食品副产物高值化利用关键技术研究与示范
	14.13 非浓缩还原柑橘汁非热制造关键技术研发与示范
	14.14 婴幼儿辅食的质构分阶评价方法及其产业化示范
	14.15 角鲨烯高产细胞工厂的构建及高效制备关键技术研发及应用
	14.16 水稻联合收割机脱粒清选系统数字化设计平台开发与应用
	14.17 地下块茎作物高效低损收获技术装备研制与应用

	十五、资源环境与绿色低碳
	（一）资源利用
	15.1 钢铁流程伴生稀有元素回收技术研究与应用
	15.2 废旧锂离子电池全组分回收新技术开发及应用
	15.3 流域水电与水网融合水资源优化配置及高效利用关键技术研究

	（二）污染防治
	15.4 微烟环保型引火线研究及应用
	15.5 烟花爆竹绿色产品标准体系研究
	15.6 高精度环境空气颗粒物重金属自动监测仪器开发与应用
	15.7 基于电离辐照的抗生素菌渣无害化处理与资源化利用关键技术研发
	15.8 水产固废综合利用及其用于印染污水高效净化的研究
	15.9 高毒性难降解工业废水电催化氧化关键技术研究及示范
	15.10 涉铊矿涌水污染治理关键技术研发及应用示范
	15.11 基于多元铝源协同的聚氯化铝绿色制备与智能化示范
	15.12 酸化及砷镉污染土壤长效降酸控污与智能监测技术研究

	（三）绿色低碳
	15.13 工业园区能碳计量与节能降碳智能化装备与系统研发及应用
	15.14 低碳聚乳酸-无机矿物复合建筑保温材料制备技术研发
	15.15 钢铁冶炼碳分离与原位热转化成套技术研究及应用


	十六、公共安全
	16.1 北斗/全球导航卫星系统大气水汽快速反演与强对流天气触发机制关键技术研究及应用
	16.2 小规模高隐蔽性地质灾害隐患遥感智能识别关键技术研究
	16.3 深埋隧道地质灾害一体化超前预报技术与装备研制
	16.4 缆索承重桥梁在爆炸、火灾及其时序作用下的抗灾性能与韧性提升技术研究
	16.5 公安民警心理健康智能预警干预关键技术研究
	16.6 涉案（事）件音频智能检测与全流程分析关键技术及应用
	16.7 面向医学大模型的检索增强生成安全技术研究
	16.8 果蔬典型农药残留快速检测与高效阻控关键技术及应用
	16.9 人畜共患传染病临床救治关键技术与体系的构建研究
	16.10 规模猪场生物安全防控关键技术集成及应用

	十七、深海深地深空探测开发
	（一）深海
	17.1 大功率低频水下远程通信系统关键技术研发
	17.2 深海采矿装备水下多任务智能运维机器人研发
	17.3 面向深海极端环境的高性能氮化硅陶瓷密封环关键技术研发

	（二）深地
	17.4 战略性金属矿深竖井安全建造与灾害控制关键技术研发
	17.5 湘南钨锡等关键矿产空-天-地-深协同方法勘查技术攻关与应用示范

	（三）深空
	17.6 空地往返火箭、月球基地掘进技术、火星精确着陆等技术研发；空天绿色算力集群等先进卫星平台、星


	十八、科技合作
	18.1 风电叶片用可降解树脂体系及相关复合材料研发
	18.2 2,4-二氨基丁酸对胶质瘤细胞的特异性溶瘤作用及靶向治疗研究
	18.3 新型隔热透光节能玻璃研发与制备
	18.4 大型特种设备超声波检测机器人的研究及应用
	18.5 无机非金属功能搪瓷材料数字化平台开发与应用
	18.6 复杂声学环境特定说话人实时提取技术研发及应用
	18.7 基于分子标记辅助育种与野生资源利用的茯苓种质创新及应用
	18.8 三元乙丙橡胶自主中试成套技术开发
	18.9 面向“三断”场景的北斗实时高精度定位技术研发
	18.10 远程等离子体源半导体刻蚀设备研发与应用
	18.11 城乡供水工艺智能管控技术及过程监测技术装备研发
	18.12 电螺旋桨用一体式油冷电驱动系统研发
	18.13 耐低氧和抗病鳜新品种培育与推广应用
	18.14 碱性电解水一体化电极规模化制备技术研发
	18.15 隧道透明化感知与智慧钻爆数字化装备应用示范
	18.16 基于商业航天应用星载量子磁场探测仪关键技术研发
	18.17 含铪高价值铸造高温合金K447A返回料再利用技术研发
	18.18 非贵金属VOCs氧化催化剂研发
	18.19 医用亲水抗菌涂层材料研发


