一、项目名称
深部金属矿降温除尘协同系统关键装备研发与应用

二、申报奖种及等级
山东省科技进步奖  二等奖
三、推荐单位及推荐意见
推荐者：青岛理工大学
推荐意见：
我单位认真审阅了提名书材料，确认提名材料真实有效，完成人及完成单位排序无异议，相关栏目符合填写要求。
该项目该项目面向矿产资源安全开采现实问题，提出了一种通风系统新风折减系数、节能量及风路极限长度的计算方法，研究了矿井主通风机普适实验系统和功耗转化机理，揭示了除尘系统结构参数对流动特性的影响规律及内外流场复杂分界面的作用效果，提高了复杂流场粉尘分离效率技术。揭示了高温多尘下气-流-固耦合振动传热机制。二次开发了LabWindows虚拟仪表可视化技术，实现软、硬件的无缝衔接及无延时预警。项目研究获得多项国家发明专利，形成了完成的技术体系。基于研究工作，目前已发表30余篇论文，在矿山企业技术问题得到应用，获得显著的经济效益和社会效益。
提名该项目为2023年度山东省科学技术进步奖二等奖。
四、项目简介
该项目针对矿用主通风机运行中能量流转化利用及其优化的理论问题开展研究，提出了一种通风系统新风折减系数、节能量及风路极限长度的计算方法。设计研发了一种矿用气动循环除尘系统，通过最优化散发得出针对不同物理属性颗粒达到最高除尘性能时对应的运行参数配置图、表和精确计算程序，提出了切实可行的气动循环除尘系统吸尘性能测试方法。二次开发了LabWindows虚拟仪表可视化技术，实现软、硬件的无缝衔接及无延时预警。该项目创新点突出，有力推动了该领域的科技进步和学科发展。
五、主要知识产权和标准规范等目录
按照指南要求填写，不超过10件，以表格形式体现（以下为例，自行编排）。（字体：仿宋四号）
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家

（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态
	第一完成人是否为发明人（标准起草人）
	第一完成单位是否为权利人（标准起草单位）

	发明专利
	一种金属矿的安全监测系统及方法
	中国
	ZL202010277555.6
	2021-12
	4872263
	青岛理工大学
	张永亮，张西龙，路成刚，张拥军，陈秀锋，王凯讯
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种矿用离心除尘风机及其优化设计方法
	中国
	ZL201310528412.8
	2016-05
	2081053
	湖南科技大学
	陈世强；
王海桥；
李轶群；
崔海蛟
	
	
	

	发明专利
	一种高效利用深井地热的供热系统及方法
	中国
	ZL202010516538.3
	2021-10
	4719942
	山东金创集团有限公司
	汪仁建，张永亮，张传柱，张西龙，路成刚，王凯讯，卢守青，李威
	有效
	是
	是

	发明专利
	一种矿山采矿用呼吸空气净化装置
	中国
	ZL201810093108.8
	2020-06
	3827900
	青岛理工大学
	张永亮；
岳丽宏；
卢守青；
张西龙；
陈为公
	有效
	是
	是

	专著
	气动循环除尘系统流特性与分离效率
	中国
	ISBN978-7-5487-3738-4
	2021-02
	036597
	大连理工大学产业技术研究院
	郗元，张西龙，代岩，张永亮，王明斌
	有效
	是
	否


六、主要完成人情况表
按照指南要求填写（字体：仿宋四号），举例如下：
1.姓名：张永亮；国籍：中国;排名：1/10；技术职称：教授；行政职务：无；工作单位：青岛理工大学 ；二级单位：环境与市政工程学院；完成单位：青岛理工大学;参加本项目的起止时间:2010.01-2021.12;具体贡献：揭示了高温多尘下气-流-固耦合振动传热机制。
2. 姓名：陈世强；国籍：中国;排名：2/10；技术职称：教授；行政职务：无；工作单位：湖南科技大学 ；二级单位：资源环境与安全工程学院；完成单位：湖南科技大学;参加本项目的起止时间:2010.01-2021.12;具体贡献：通过最优化散发得出针对不同物理属性颗粒达到最高除尘性能时对应的运行参数配置图、表和精确计算程序。

3. 姓名：张西龙；国籍：中国;排名：3/10；技术职称：副教授；行政职务：无；工作单位：青岛理工大学 ；二级单位：环境与市政工程学院；完成单位：青岛理工大学;参加本项目的起止时间:2017.07-2021.12;具体贡献：二次开发了LabWindows虚拟仪表可视化技术。

4. 姓名：路成刚；国籍：中国;排名：4/10；技术职称：讲师；行政职务：副处长；工作单位：青岛理工大学 ；二级单位：环境与市政工程学院；完成单位：青岛理工大学;参加本项目的起止时间:2010.01-2021.12;具体贡献：为工程实际中气动循环除尘系统的结构设计、运行参数设计以及试验测试提供了可参考的方法。

5. 姓名：岳丽宏；国籍：中国;排名：5/10；技术职称：教授；行政职务：处长；工作单位：青岛理工大学 ；二级单位：环境与市政工程学院；完成单位：青岛理工大学;参加本项目的起止时间:2010.01-2021.12;具体贡献：指导了矿用气动循环除尘系统的研制和除尘系统吸尘性能测试方法。
6. 姓名：王凯讯；国籍：中国;排名：6/10；技术职称：工程师；行政职务：安全总监；工作单位：山东金创股份有限公司 ；二级单位：山东金创股份有限公司；完成单位：山东金创股份有限公司;参加本项目的起止时间:2010.01-2021.12;具体贡献：进行了综合降温装备的现场应用及自动化技术优化。
7. 姓名：郗元；国籍：中国;排名：7/10；技术职称：高级工程师；行政职务：副处长；工作单位：大连理工大学产业技术研究院 ；二级单位：大连理工大学产业技术研究院；完成单位：大连理工大学产业技术研究院;参加本项目的起止时间:2017.01-2021.12;具体贡献：通过最优化散发得出针对不同物理属性颗粒达到最高除尘性能时对应的运行参数配置图、表和精确计算程序。

8. 姓名：王明斌；国籍：中国;排名：8/10；技术职称：工程师；行政职务：安全部经理；工作单位：山东黄金矿业（莱州）有限公司三山岛金矿 ；二级单位：山东黄金矿业（莱州）有限公司三山岛金矿；完成单位：山东黄金矿业（莱州）有限公司三山岛金矿;参加本项目的起止时间:2010.01-2021.12;具体贡献：完成了研究成果现场应用中的技术优化工作。
9. 姓名：陈为公；国籍：中国;排名：9/10；技术职称：教授；行政职务：无；工作单位：青岛理工大学 ；二级单位：环境与市政工程学院；完成单位：青岛理工大学;参加本项目的起止时间:2010.01-2021.12;具体贡献：研发了井下气动诱导振动换热装置。

10. 姓名：李轶群；国籍：中国;排名：10/10；技术职称：副教授；行政职务：无；工作单位：湖南科技大学 ；二级单位：资源环境与安全工程学院；完成单位：湖南科技大学;参加本项目的起止时间:2010.01-2021.12;参加本项目的起止时间:2010.01-2021.12;具体贡献：完成了研究成果现场应用的指导及技术优化工作。
七、主要完成单位情况表
按照指南要求填写（字体：仿宋四号），举例如下：
1. 青岛理工大学：创新了矿井主通风机能量流转化利用传递机理。揭示了高温多尘下气-流-固耦合振动传热机制，改善了施工环境并大幅度提高了效率。 

2. 山东金创股份有限公司：完成了技术应用过程中的优化研究，解决了除尘系统复杂流场粉尘分离效率低下的技术难题。
3. 湖南科技大学：设计研发轴流通风机管路实验系统，发现了变频调节非等比定律和管管网中同频调节的非等功耗现象，拓展深井巷道通风关键参数。
4. 山东黄金矿业（莱州）有限公司三山岛金矿：研发了虚拟仪表系统，完成了研究成果现场应用中的技术优化工作，有效提高了金属矿深井监测监控系统工作效率。
5. 大连理工大学盘锦产业技术研究院：攻克了矿用气动循环除尘系统分离效率关键技术，建立运行参数对分离效率影响的回归模型。
